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AB PLOCE - POSTUPAK PRORACUNA

PlocCe su ravni povrsinski nosaci kod kojih opterecenje deluje upravno na
njihovu srednju ravan, a Cija je debljina znacajno manja u odnosu na
preostale dve dimenzije. U zgradarstvu su najces¢e su opterecene
ravnomerno raspodeljenim opterecenjem.

Ploce u odnosu na proste grede opterecene na Cisto savijanje imaju
mnogo slicnosti, ali fundamentalna razlika je u tome sto je greda linijski
element. la™
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AB ploce koje nose u jednom pravcu se i dimenzionisu kao AB grede.
Posmatra se izdvojeni deo ploce Sirine 1m i u postupku za

dimenzionisanje grednih nosaca usvaja se da je Sirina poprecnog preseka
b=1.0m (100cm).

Greda - oslonac
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Ploca koja nosi u jednom pravcu




PODSECANJE SA PROSLOG PREDAVANJA

Ako je ploca:

neprekidno oslonjena na jednoj strani

ili na dve suprotne strane, na tri strane (dve duze i jednu kracu)

ili sve Cetiri strane, a odnos stranica ly/Ix > 2

naziva se ploCcom koja nosi u jednom smeru (iako se kod njih
pojavljuju naponi i upravno na smer u kome nose, vrednosti tih
napona su zanemarive),

a proracunavaju se za pripadajuce optereéenje kao gredni nosaci
Sirine 1 m.

gde su: Ix — kraci raspon ploce; ly — duzi raspon ploce
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Vrste statiCkih sistema - ploCe oslonjene u jednom pravcu
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Nacin armiranja

r Napomena:
! M. . Prikazano je da ne postoji armatura u gornoj
l‘ 2e | L s (pritisnutoj) zoni u sredini nosaca. Ukoliko prema
¢ uir n-e rapodeli momenata armatura nije potrebna,
ipak se preporucuje minimalni % armiranja.
T e (PR ]

Ukoliko je slobodno oslonjena strana plocCe, potrebno je % povrsSine
armature rasporediti nad osloncem (svaku drugu Sipku poviti iz donje
zone ili postaviti nove Sipke u gornjoj zoni).

U sludaju da je uklestena strana ploCe, povrSina armature se usvaja
prema dobijenim racunskim vrednostima momenata savijanja.




Nacin armiranja
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Primer armiranja kontinualno oslonjene ploce koja nosi u jednom pravcu.
Potrebna armature dobijena proracunom se rasporeduje na 1m’

Napomena:

Armiranje plocCa se vrsi i armaturnim mrezama. Postoje Q mreze (isti
precnik Sipke u oba pravca) i R mreze (dominatni precnik u jednom pravcu
i podeona armatura u drugom pravcu). Broj pored slovne oznake
predstavlja povrsinu armature po m’ u mm? (npr. Q335 @8/15 u oba
pravca 3.35cm?/m’). Nad osloncem u donjoj zoni je potrebno prekinuti
Sipke, jer se prvo postavlja armaturni koS od grednih nosaca.




Minimalni procenat armiranja u zategnutoj zoni

Ag min = 0.26 ftf“;l bid  >0.0013b,d
y

b, — Sirina poprecnog preseka, u slucaju plo¢a 100cm
d — staticka visina

f.., — srednja vrednost ¢vrstoce pri aksijalnom zatezanju

f, — karakteristica vrednost granice razvlacenja

Primer: za B500B, C25/30, hp,=20cm, fctm=2.6MPa, fyk=500MPa, d=20-3=17cm
As,min=0.26*0.26/50*100*17=2.30cm2/m’ min 0.0013*100*17=2.21cm2/m’




Efektivni rasponi punih ploca

legg=1,+a; + a,

a, = min{1/2h; 1/2t}

a; = 0.5 x min (h; t)
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Prema EC2 najmaniji odnos raspona i statiCke visine ploCe bez aksijalnog pritiska za koje nije
potrena provera ugiba proracunom date su u Tabeli 3.1. Tabela se odnosi za raspone ravnih
ploCa do 7m i ploCa bez kapitela raspona do 8.5m.

Navedene vrednosti su izvedene za klasu ¢vrstoce betona C30/37 i procente armature ©=1.5%
i ©=0.5%.

.. ) .. raspon
minimalna staticka visina =

osnovni odnos K x korekcioni faktor

Minimalna debljina plo€a je 7cm, ukoliko su opterecene raspodeljenim opterecenjem, a
10cm ukoliko su u pitanju ploCe po kojima se kre¢u putnicka vozila, 12cm za teretna vozila.




betonu betonu
£=1,5% £2=0,5%
Slobodno oslonjena greda, slobodno
oslonjena ploca koja nosi u jednom ili 10 14 20
u dva pravca
Krajnje polje kontinualnog grednog
nosaca ili kontinualne ploce koja nosi
u jednom pravcu, ili ploge koja nosi u 1,3 18 28
dva pravca, kontinualna preko jedne,
duze strane
Unutrasnje polje grednog nosaca il
ploce koja nosi u jednom ili u dva 1.5 20 a0
pravca
Ploéa oslonjena na stubove bez greda
(ravna ploca) (flat slab) (u odnosu na 1,2 17 24
veci raspon)
04 6 8

Konzola

Napomena 1: Date vrednosti usvojene su tako da su generalno na strani sigurnosti | proracun éesto

moze da pokaze da su moguci tanji elementi.

Mapomena 2: Za ploGe koje nose u dva pravea provera treba da se izvrdi prema Kracem rasponu. £a

ravne ploce (plofe na stubovima bez kapitela) treba da se uzme vedi raspon.

Napomena 3: Graniine vrednosti date za ploc¢e bez kapitela odgovaraju manje strogim ogranienjima
od onih koje daje odnos raspon /250 za ugibe u sredini raspona u odnosu na stubove. Iskustvo je

pokazalo da su te graniéne vrednosti zadovoljavajuce.




PRIMER:

Dimenzionisati plo€u slobodno oslonjenu raspona 3.8m (duzina ploCe 14m). Klasa Cvrstoce
betona C25/30, armatura B500. Plo€a je opterecena dodatnim stalnim optere¢enjem (podna
obloga 2cm, cementna koSuljica 5¢cm i malter na plafonu 2cm). Namena povrsSine je za
domacu i stambenu upotrebu.

Analiza opterecenja:

pod 2.0x0.08 =0.16 kN/m?
cem. kosuljica 0.05x 20 =1.00 kN/m?
AB-ploca 012%x 256 =3.00 kN/m? (9)
malter 0.02x 19 =0.38 kN/m?
G= 4.54 kN/m?
Q= 2.00 kKN/m?




Maksimalni momenti:

Ms=0.125*G*I?=0.125%4.54*3.82=8.2 kNm
Mqa=0.125*Q*?=0.125*2.0*3.82=3.6 kNm

Radunska vrednost momenta: Msq=1.35*8.2+1.5*3.6=16.5 KNm
f.4=0.85*25/1.5=16.67MPa=1.42 KN/cm?
f,a=500/1.15=434.78 MPa=43.478 KN/cm?

statiCka visina d=12-1.5-1.0/2= 10.0cm (1.5cm ebljina zastitnog sloja, pretpostavljen precnik armature
B@J10)




Bezdimenzionalna vrednost momenta savijanja

M 1650KNcm
I i I - =0.116 < 0.252
b-d*-f, 100-10°-142 KNcm
-3.5 17.0 0.171 0.929 0.118 0.109 3.029
-3.5 16.5 0.175 0.927 0.120 0.112 2.988
=% 2 IAY UT/v VA FAS) U125 IBNE 2. 902
-3.5 15.5 0.184 0.923 0.127 0.117 2.924
R =t e e Hd2id A S
-3.5 14.5 0.194 0.919 0.133 0.123 2.851
-3.5 14.0 0.200 0.917 0.138 0.126 2.817
&2=3.5%0; ¢6,:=15.5%0 «w=0.127
Potrebna povrsina armature:
A = o-d-b-22 —0107.100-10- 2887 _ 4 10cn? /m
- 434 .8
A = 0267 5. d = 026%2.55/434.75%10%100 = 1.53cm” /m

vk




Potrebna povrsina armature:

A, :w-d-b-&=O.107-100-10-@=4.100m2/m
v 434.8

Ay i :O.26h-b-d =0.26%2.55/434.75*%10*100 =1.53cm” / m
vk

Ay pin =0.0013-5-d =0.0013*10*100 =1.30cm’ / m

Donja zona usv. glavna armatura @6/15, podeona @4/25 (usvojena mreza R188) + @8/15
Gornja zona usv. @8/15, podeona J6/25

1) B@8/15
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Rezultati dobijeni’priméhom fnetode kora¢nili'eleniénata®
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Intemal Forces +!-1 [JColumn Length- L= 0 cm Strength reduction factors
[No N.kN  M,kNm Buckling lengths alpha_cc =
1 16.5 -in plane of bending - Lox = _]
- out plane of bending - Loy =
Creep factor o, 10) = 35
Long tem load factor lj' %
(® Calculate reinforcement [ Envelope
(O Check reinforcement 2000 | NN
[..] Bottom- Astini= 0 cm? -
N > Ois tension [l = 2n= s 1200
B, ™
) 800
Reinforcement  Area, cm2 Ratio, % Stress, MPa  Bending Moments
[.] Bottom- fs1=[ 4.05]| p1=[ 04 os1=[435.00] MEd=165kNm MEKNm
[7] Top-  As2=] 0.00] p2=[ 0.00] 52 [212.50] MRd=165kNm 0 75 8 500N 6 75 10 AS1
- .
Total - Mﬂt= Compression zone height -x = @IG‘H
Bending and axial force design completed successfully! n = 5 o




PRENOS OPTERECENJA SA PLOCE NA PODVLAKE

Oslonacki pritisak pravougaonih ploda na podvlake (ili zidove)
kontinuirano je promenljiv (parabola).

Za potrebe u svakodnevnoj praksi dovoljno je tacno ako se zameni
trapeznim (uz duzu stranu ploce) ili trougaonim (uz kracu stranu
ploce)optereéenjem, a koje je ogranieno simetralama uglova i
simetralom kraceg raspona ploce:
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